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摘要：随着露天煤矿开采深度加深，露天开采会面临水文地质条件复杂化，增加炮孔的充水可能性，从而导致爆破施工难度加大。露天煤矿含水岩层爆破，如按常规单纯排水采用混装铵油炸药无法有效解决问题，采用抗水炸药或者混合装药，成品过高、使用规模受限，本文结合生产实践，通过爆破实验，采用PVC管在露天煤矿含水岩层爆破的应用，对神华新疆吉木萨尔县能源有限责任公司准东露天煤矿含水岩层爆破应用实例分析，爆破效果可以满足挖运要求，可以有效解决现场混装铵油炸药不防水问题。相比采用成品乳化炸药更经济、更环保。 
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Abstract: Through the blasting experiment，Use PVC hole of the management，For xinjiang jimusar shenhua energy co., LTD ZhunDong open-pit coal mine water-bearing rock blasting isolation water analysis，Blasting effect can meet the delivery requirements，Can effectively solve the problem of on-site mixed anfo explosives is not waterproof。Compared to using finished product emulsified explosive more economic and environmental protection 
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1 工程概况 

神华新疆吉木萨尔县能源有限责任公司准东露天煤矿位于吉木萨尔县北偏西约350º方向，直线距离90km, 公路距离120km；距乌鲁木齐218km；向西距216国道10km。行政区划隶属吉木萨尔县三台镇，为卡拉麦里西南山前戈壁荒漠地带，矿区内地表植被稀少，水系不发育，海拔600m左右，相对高差30m～50m左右。露天矿属大陆干旱荒漠气候，年温差和昼夜温差变化很大，5～8月为夏季，高温炎热，白天气温常在40℃以上，绝对最高气温41.2℃。矿内地表无常年水流,年平均降水量106mm，年蒸发量1202～2382mm，5～8月偶有雷阵雨，冬季积雪稀少。矿区区域范围处于准噶尔盆地腹地偏东位置，地貌类型主要有：冲积湖积平原、风积沙漠、剥蚀残余丘陵、剥蚀波状平原。出露于露天矿的东部边界，地表呈近南北向带状分布，岩性为泥岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩夹砂岩和煤层。据露天矿内ZK1605、ZK1607、ZK1703、ZK1704孔控制的情况，含水层厚度在23.67－53.48m之间，其中ZK1605孔含水层厚度占整个钻孔岩层厚度的9%， ZK1607孔占6%，ZK1703孔占10%，ZK1704孔占14%。地层西倾，倾角4°－31°。此含水层主要受大气降水、地表水的入渗补给。据ZK1605、ZK1607钻孔抽水试验成果，单位涌水量（q）为0.00168－0.00238l/s·m（q<0.1l/s·m），渗透系数（K）0.00544－0.00586m/日，由此将此层定为弱含水层。 

随着准东露天煤矿采区深度的增加，采场工作面不断扩大，含水炮孔是露天煤矿爆破施工中经常遇到的问题，因受区域降雨量、地形及气候的影响，在实际钻爆施工中存在大量的含水层，不仅爆破施工难度较大，而且爆破过程中会产生根底偏高、冲孔、大块较多和爆破效果较差等质量问题，还增加了爆破施工及岩石装运成本。 

2 PVC管在露天煤矿含水岩层爆破的应用 

2.1 方案的提出 

准东露天煤矿爆破施工中主要采用我公司的现场混装铵油炸药，含水岩层主要采用奇台分公司现场混装乳胶基质炸药，由于奇台分公司乳胶基质产能到期，办理相关手续，将无法为我公司提供炸药。给现场含水岩层施工带来不利因素。近几年，国内在露天含水层爆破中开展了较多学术研究和现场试验，但多数存在成本高、施工工艺复杂、作业效率低下，不能满足露天矿正常开采需求。目前，最普遍是采用乳化炸药的方式用于含水层爆破作业，但是存在成本过高、采购周期长、单次采购量小、爆破效果较差，在生产施工质量、安全、进度等方面尚不能满足高产高效的要求。为满足矿方生产进度要求，保证爆破质量，需拟定经济、合理的爆破施工方案。 

一般，减少炮孔积水的有效手段是高风压吹水或抽水，当台阶为10m以下，可取得一定效果。但准东露天煤矿岩层台阶高度为16m,吹水或抽水很难达到效果。一般情况下，孔低会有部分积水无法吹或抽尽，在裂隙水丰富地带，吹或抽尽的炮孔，在装药过程中有水通过岩石裂隙涌入炮孔，造成孔内积水，导致混装铵油炸药失效，影响爆破效果，单纯排水不能很好解决含水岩层爆破问题。 

混装装药，由于炮孔积水留于底部，在底部装成品乳化炸药，空气隔离器间隔后，上部装混装铵油炸药。由于乳化炸药采购周期长，且库存有限，成本过高。这种方法只适合小范围处理含水岩层爆破。大规模使用不经济，施工进度受限。 

混装铵油炸药不抗水，因而在含水炮孔使用受限，如采取一定技术措施，减少或阻止混装铵油炸药与水接触，并保证其准爆，安全。就会促进混装铵油炸药应用扩大，无疑是很有意义的。在此基础上， 

我公司组织生产技术科、爆破队等部门召开专题会议，制定含水岩层爆破方案。通过以往在含水层爆破施工经验，各方案综合对比，拟采用PVC管应用于露天煤矿含水岩层爆破方案。根据现场实际情况，采用CDM75型牙轮钻机穿孔，孔径为Φ250mm，打好孔后用PVC管进行护孔，即采用Φ200mmPVC管嵌入Φ250mm炮孔，再在PVC管内装入混装铵油炸药，保证炮孔的成孔率和装药量。其优点是可防止孔壁在水中浸泡、塌孔，影响正常炮孔深度。通过采用PVC管嵌入炮孔式方法试验，研究在不同炮孔水位、炮孔质量、装药结构情况下，技术上的可行性和经济上的合理性。 

2.2 PVC管的选择 

方案提出后，我公司对PVC型号进行了市场调研，为了更好匹配Φ250mm炮孔，下孔方便，选择外径Φ200mm孔直径管。根据准东露天煤矿岩层台阶高度H=16m，选择总长为18m的管，考虑运输方便，下孔宜操作等因素，采用市场规程6m一根，每孔3根。最终采用PVC双壁波纹管（6m一根）。PVC双壁波纹管连接方便、密封性好、抗不均匀性沉降强，管壁截面为双层结构，不易破损，抗泄漏效果好，可耐多种化学介质的侵蚀。其内壁光滑平整，不影响孔内装药计算。外壁等距排列的具有梯形中空结构的管材，埋地使用寿命达五十年以上，管质量轻，便于人员下孔操作，且价格便宜。 

2.3 方案的应用 

2.3.1 PVC管护孔工作 

从现场实际钻孔过程中可以看出，含水层钻孔过程中牙轮钻孔吹出的岩屑较湿润，钻孔结束后，静置一段时间孔内会积水，积水深度一般为2.0-4.0m。个别炮孔钻孔过程中会出水。为了保证PVC管护孔可操作性，钻孔、护孔工作应在同一天进行，避免孔内积水过程，导致PVC管无法下沉孔底。 
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图1 PVC管护孔工作 
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图2 PVC管护孔成型 

2.3.2现场装药、填塞工作 

装药前，检查PVC管内是否有水。在PVC管内装药，炸药采用现场混装铵油炸药，连续装药，保证单孔装药量，避免出现管道效应。如PVC管内有少量水，底部间隔或装少量的成品乳化炸药。 

保证PVC管内填塞长度及质量，同时应把PVC管与孔壁之间缝隙进行充填，防止爆炸气体过早泄出，提高爆炸能量利用率。 
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图3 PVC管装药结构图 

2.3.3 PVC应用试验数据 

表1 试验数据统计表 

	试验日期 
	部位 
	孔网参数(a,m*b,m) 
	孔深（m） 
	PVC双壁波纹管（6m/根*3+堵头)组数 

	5.05 
	南采区+462 
	13 *7 
	16.5 
	22 

	5.12 
	南采区+462 
	12 *7 
	16.5 
	45 

	5.16 
	南采区+494 
	13 *8 
	16.5 
	32 

	5.16 
	南采区+462 
	13 *7 
	16.5 
	34 

	6.28 
	南采区+462 
	13 *8 
	16.5 
	25 


2.3.4爆破效果 

1）爆破后，表面裂隙均匀，爆破效果良好。 

2）爆破后，仅有残留的PVC管碎片。及时进行回收，满足矿区环保要求。 

3）釆装工作能够正常进行，爆破效果满足釆装要求。 

4）PVC管在露天煤矿含水岩层爆破的应用，为了达到预期爆破效果，相应的缩小了孔网参数。爆破施工采用的相关技术措施，增加了PVC管、堵头、胶水的辅助材料，但较采用成品乳化炸药，爆破综合成本较低。爆破综合成本较采用混装乳胶基质炸药持平。[image: image4.jpg]


 

图4 PVC管应用试验爆破效果（爆堆） 
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图5 PVC管应用试验爆破效果（表面） 

3 结论 

1）PVC管在露天煤矿含水岩层爆破的应用方案技术上可行，经济上合理，在现场施工方面比较容易操作。 

2）在含水层区域采用PVC管护孔可以实现良好的成孔率，同时保证PVC管防水问题，解决了孔内有水无法使用不防水炸药问题。采用合理的爆破设计及装药结构，可以达到设计的爆破效果。 

3）爆破后，现场仅有少量PVC管残片，达到环境保护要求。 

4）断裂、损害的PVC管，把PVC管两端用硝酸铵袋填实，按空气间隔器程序投入孔内，可起到间隔作用，提高PVC管利用率，减少损失，起到良好的经济效益和节能环保作用。 
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